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UvOoD

Liberalizacija trzista elektri¢ne energije donosi nove zahteve kako u pogledu kvaliteta isporuke elektricne
energije, tako 1 u pogledu upravljanja distributivnom mrezom. U novim uslovima poslovanja unapredenje i
integracija informacionih sistema postaju jedan od osnova efikasnijeg poslovanja elektrodistributivnih
preduzeca. U skladu sa novim zahtevima sve viSe se ulaze u automatizaciju elektrodistributivnih mreza, odnosno
povecanje moguénosti nadzora i upravljanja mrezom, a pre svega na nivou srednjenaponske elektrodistributivne
mreze. Efekti tih investicija mogu biti vrednovani na viSe nacina. Jedan od njih je i tema ovog referata. Rec je o
prora¢unima neisporucene elektricne energije u pojedinim delovima srednjenaponske 10 kV elektrodistributivne
mreze PD EDB. Metode koje su kori§¢ene za proracune su nastale za potrebe Elaborata (1) i1 prilagodene su
vrstama podataka sa kojima se u tu svrhu raspolagalo.

Automatizacija elektrodistributivne mreze PD ED Beograd je vrSena tako §to su postojeci inteligentni linijski
prekidaci (ILP — ,,reklozer”) u 10 kV mrezi povezivani u jedinstven SN Sistem Daljinskog Upravljanja SCADA
(SN SDU).

Inteligentni linijski prekidaci (ILP — ,reklozer) koji su predmet rada, su automatski rasklopni uredaji koji
najceSce sadrze vakumske prekidne elemenate i kontroler zasnovan na mikroprocesorskoj tehnici. Prekidni
elementi su najcesce konstruisani tako da mogu da budu koriS¢eni i samostalno. Kontroler obezbeduje zastitu,
registrovanje podataka i komunikacione funkcije. Na raspolaganju je i obiman sistem funkcija zastite: usmerena
prekostrujna, zemljospojna, pre-naponska i pod-naponska zastita, frekventna zastita, osetljiva zemljospojna
zastita 1 drugo, kao i brojne funkcije merenja. OcCitavanjem ILP je moguce dobiti podatke o datumima i taénim
vremenima, kada je posmatrani rasklopni element proradio, broj i vrste iskljucenja, podeSenja zastite pri
isklju¢enjima, kriti¢ne parametre, merenja struje, napona i snage u zadatom vremenskom periodu, i dr.

TEORIJSKI OSNOV PRIMENJENIH METODA

Efekti automatizacije u 10 kV mrezi na podru¢ju ED Beograd (1) su praceni kroz promenu parametara
pouzdanosti napajanja kupaca elektricne energije i kvaliteta isporuke elektri¢ne energije u dva navrata. Najpre je
posmatran period od nekoliko godina pre primene automatizacije, zaklju¢no sa 2010.godinom, a zatim je
analiziran period nakon implementacije postoje¢ih ILP u Sistem Daljinskog Upravljanja (poc¢ev od decembra
2012. godine) sa posebnim osvrtom na period probnog rada radio-sistema za daljinski nadzor i upravljanje od 2.
februara 2012.godine do 2. avgusta iste godine.



Pri proracunima neisporucene elektricne energije su posmatrani ILP za koje je bilo moguée da se sa relativno
velikom ta¢no$¢u rekonstruiSu dogadaji koji su se desili u proslosti. Kriterijum za izbor su bili "gustina" 10 kV
mreze, gde su ILP ugradeni i moguénost da se iz raspolozivih podataka odredi vrsta dogadaja, odnosno proceni
da 1i je bilo prekida u napajanju elektricnom energijom, i ako ih je bilo, koliko su trajali. Veli¢ina ugrozenog
konzuma je odredivana na dva nacina, odnosno u zavisnosti da li su se za prora¢une mogli koristiti podaci o
optere¢enju na 10 kV izvodima dobijeni od strane SCADA sistema ili su bila kori§¢ena raspoloziva ru¢na
merenja. U skladu sa vrstom kori$¢enih podataka razvijene su i dve razli¢ite metodologije za njihovu obradu za
period pre implementacije Sistema Daljinskog Upravljanja (2,3), kao i jedna modifikacija metode (3) za period
nakon implementacije Sistema Daljinskog Upravljanja (SCADA SN).

Tema ovog referata je prikaz promene nivoa pouzdanosti dela 10 kV mreze koji nije bio u Sistemu Daljinskog
Upravljanja preko neisporucene elektricne energije i vremena trajanja iskljucena koji su racunati primenom
metode (2). Za proracun su u birani ILP na radijalnim 10 kV izvodima ili su modelovane kompletne celine sa
vise ILP, §to je slucaj sa 10 kV mrezom na podrucju Barajeva, Obrenovca, Mladenovca i Padinske Skele (1).
Ove celine su modelovane tako da sadrze vise medusobno povezanih 10 kV izvoda iz viSe razli¢itih napojnih
TS x/10 kV. Cilj je bio da se za svako posmatrano iskljuéenje simuliraju odgovarajuéi tokovi snaga u tim
celinama i da se odredi veli¢ina ugrozenog konzuma uz uvazavanje mogucnosti rezervnog napajanja iz drugog
pravca.

U velikom broju obradenih sluéajeva iskljucenja, nije postojala moguénost da se preko odgovarajuc¢ih dnevnih
dijagrama potrosnje proveri pretpostavka o neisporucenoj elektricnoj energiji. Sama metodologija proracuna je
zasnovana na takozvanim ,,runim“ merenjima struje po transformatorima x/10 kV i odgovaraju¢im 10 kV
izvodima. Na osnovu raspolozivih merenja najpre su formirani godisnji dijagrami optere¢enja po izvodima koji
su predvideni za modelovanje. Zatim su na osnovu dobijenih dijagrama formirane odgovarajuée krive koje sa
relativno visokom tacno§¢u prate promene posmatranih dijagrama.

Na SLICI 1 je prikazan primer koris¢enih dijagrama. Prikazani dijagrami se odnose na "ru¢na merenja" struje na
10 kV izvodu celije br. 7 iz TS 35/10 kV ,,Bozdarevac®. Na ovom 10 kV izvodu je ugraden ILP (RC-901) koji je
posluzio kao primer za prora¢un neisporucene elektriCne energije za ovaj rad. Na istoj slici, prikazane su i
jednacine odgovarajuc¢ih krivih koje su kori§éene u prora¢unima. Vremenska ili ,x“-osa je u formi
odgovarajuc¢eg vremenskog koda, jer je tako bilo jednostavnije za prorac¢un. Uzeti su u obzir godina, mesec i dan,
iz razloga §to su iskljucenja posmatrana na nivou dnevnih dijagrama.
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SLIKA 1 - Promena opterecenja izvoda 10 kV ¢elije br. 7 iz TS 35/10 kV ,,Bozdarevac* u 2008. i 2009. godini i
odgovarajuce krive na osnovu kojih je vrSen prora¢un neisporucene elektri¢ne energije

Deo 10 kV mreze PD EDB na podru¢ju Barajeva koji je modelovan za potrebe proracuna neisporucene
elektricne energije je dat kao SLIKA 2. Crvenom bojom su oznacene TS 10/0,4 kV i 10 kV vodovi. Plave tacke
su modelovane 10 kV sabirnice TS 110/35/10 kV ,,.Beograd 35 — Sremcica“ i TS 35/10 kV: ,,Bozdarevac®,
,Siljakovac® i ,,Ripanj*. Tamno zelenom bojom su ozna¢eni balansni évor sistema i povezni 10 kV vodovi koji



simuliraju napojnu taéku (tipa XHE Al 240 mm? i duZine 5 m da bi gubici i padovi napona na njima bili jednaki
nuli). Crnom bojom su oznaceni vodovi za koje su tip provodnika i duZina bili nepoznati. Za ove 10 kV vodove
je izvrSena procena duzine. Oni su uz pomo¢ poznatih koordinata elemenata mreze i samih lokacija
TS 10/0,4 kV i raspolozivih ,,orto-foto” snimaka modelovani 3D linijama. Procenjene duZzine su uvecane za 3%
zbog ugiba i eventualnih greSaka kod procene. Tip ovih vodova je usvojen prema tipu voda koji dominira na
posmatranoj trasi. Zutom bojom su oznatena mesta u mrezi gde su ugradeni ILP (oznaka RC sa odgovarajuéom
Sifrom).
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SLIKA 2 - Deo 10 kV mreze PD EDB na podruéju Barajeva koji je modelovan za potrebe prora¢una
neisporucene elektri¢ne energije (stanje koje se imalo na dan 14. juli 2009.godine)

Nakon §to se formiraju odgovarajuce krive opterecenja po izvodima, odnosno omoguci izracunavanje njihovog
opterecenja za svaki dan u posmatranoj godini, neophodno je da se na neki nacin definiSe promena opterecenja
na nivou dana. To je reSeno tako §to je iz izveStaja za svaki posmatrani ILP formiran zajednicki dnevni dijagram
za konzum iza ILP. Naime, u izveStajima je postojalo merenje aktivne i reaktivne snage po fazama i ukupno, u
intervalima od deset minuta. Takvih merenja je zbog ograniCenja u internoj memoriji ILP bilo za oko trideset
dana pre ocitavanja izveStaja. Princip je da se stari zapisi briSu, a na njihovo mesto upisuju novi. S obzirom da je
prvo ocitavanje ILP bilo obavljeno pri obilasku lokacija za postavljanje telekomunikacione opreme za
implementaciju ILP u Sistem Daljinskog Upravljanja u novembru 2009.godine, to se za sve ILP raspolagalo
opisanim merenjima snage za deo oktobra i novembar ili samo za novembar.



Zajednicki dnevni dijagram je formiran tako §to je najpre izracunata srednja vrednost ukupne izmerene aktivne
snage na nivou raspolozivog perioda merenja, a prema sledecoj formuli:
N 144
P = .Z .Z Pij /144N
i=1 j=1

gde su:

Py — srednja vrednost ukupne izmerene aktivne snage na nivou raspoloZivog perioda merenja,

P;; — izmerena aktivna snaga u i-tom danu, j-to merenje (posto je re¢ o 10’ merenjima onda ih u toku 24 h
ima 144),

N — broj dana ili dnevnih dijagrama potrosnje koji ulaze u proracun zajednickog dnevnog dijagrama.

Svaka izmerena ukupna aktivna snaga podeljena sa dobijenom srednjom vredno$¢u za posmatrani period,
odnosno raspolozivi dnevni dijagrami su normalizovani. Formula je sledec¢a:

P.. =P./P
jjnorm  ij = sr

Pjjnorm — Normalizovana vrednost aktivne snage u i-tom danu za j-to merenje.

Ovako dobijene normalizovane vrednosti su za iste vremenske trenutke za svaki dnevni dijagram sabrane i
dobijena vrednost je podeljena sa brojem dijagrama koji su uzeti u obzir pri proracunu zajedni¢kog dnevnog
dijagrama, a prema formuli:
N
P,
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Pzpp;j — vrednost aktivne snage iz zajedni¢kog dnevnog dijagrama za j-to merenje.

Na ovaj nacin je dobijen jedan dnevni dijagram Cije su desetominutne vrednosti dobijene kao srednja vrednost
odgovarajucih normalizovanih vrednosti svih raspolozivih dijagrama za posmatrani ILP. Ideja je bila da se nakon
simulacije odgovarajucih tokova snaga i odredivanja veli¢ine konzuma koja u slucaju reagovanja ILP ostaje bez
napajanja za posmatrani dan (rekonstrukcija dogadaja iz izvestaja sa posmatranog ILP), odredi promena snage u
toku posmatranog dana. Rezultat je dnevni dijagram potros$nje koji se dobije kada se vrednosti zajedni¢kog
dnevnog dijagrama pomnoze sa aktivnom snagom konzuma koji je ostao bez napajanja (snaga dobijena
simulacijom tokova snaga i naponskih prilika u odgovaraju¢em delu mreze). Formula je sledeca:

P = P opifuk

P; — vrednost snage u trenutku j dnevnog dijagrama potro$nje za dan za koji se rauna neisporucena
elektri¢na energija,

Py — veli¢ina konzuma (aktivna snaga) koji u slucaju reagovanja ILP ostaje bez napajanja (dobijena
simulacijom tokova snaga i naponskih prilika u odgovaraju¢em delu mreze).

Dobijeni dnevni dijagram se koristi za simulaciju iskljuéenja u trajanju koje je navedeno u izveStaju sa
posmatranog ILP. Reakcija konzuma na ponovno ukljuéenje se zbog ta¢nosti prorauna zanemaruje, kao i
prelazni procesi koji na ovom naponskom nivou kratko traju. Ukupna neisporucena elektricna energija u periodu
iskljuenja se dobija izraCunavanjem povrSine izmedu odgovarajuéeg dnevnog dijagrama (dobijenog
modelovanjem tokova snaga za posmatrani dan i godinu) i dijagrama sa simuliranim isklju¢enjem (SLIKA 3). U
periodu iskljuenja 10’ vrednosti posmatranog dnevnog dijagrama su jednake nuli, dok su vrednosti
pretpostavljene potrosnje jednake odgovaraju¢im 10’ vrednostima iz posmatranog dnevnog dijagrama.

S obzirom da pri proracunima nije bilo poznato optereéenje TS 10/0,4 kV koje su bile od interesa za proracun
odgovarajucih tokova snaga, bilo je neophodno definisati neku pravilnost po kojoj bi se struje izabranih izvoda
10 kV dobijene po usvojenoj formuli (na primeru prikazanom kao SLIKA 1) raspodelile na odgovarajuce
TS 10/0,4 kV. Pod pretpostavkom da se ¢ini najmanja greska, izabrano je da optereéenje kompletnog izvoda
bude raspodeljeno proporcionalno njihovim instalisanim snagama. Realno optereéenje posmatranih TS nije
srazmerno instalisanoj snazi, ali smatra se da je za potrebe proracuna neisporucene elektricne energije, kada se



posmatra opterecenje magistralnog voda negde na izvodu, greska daleko manja nego kada se posmatraju
pojedinacni tokovi po granama izvoda.
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SLIKA 3 — Dnevni dijagram opterecenja izracunat za ILP (RC-901) za iskljucenje koje se imalo
18. novembra 2008. godine u periodu od 9:38 h do 15:05 h

Naime, posmatrani ILP su uglavnom ugradeni upravo na magistralnom vodu pojedinih izvoda i smatra se da je
greska koja se €ini izabranim nacinom modelovanja optere¢enja TS 10/0,4 kV s obzirom na raspolozivost
podataka svedena na minimum. Sto se ti¢e napona, u balansnom &voru je u svim slu¢ajevima modelovan napon
od 10,1 kV, jer se nije raspolagalo sa tacnim podatkom koliki je napon u pojedinac¢nim sluc¢ajevima zaista bio. S
obzirom da se za proracune neisporucene elektri¢ne energije koristi podatak o toku aktivne snage na vodu
neposredno iza ILP i da je u svim obradenim slu¢ajevima re¢ o relativno kratkim izvodima ¢ije optereéenje ne
prelazi 60% nominalnog, smatra se da se gubici i pad napona na vodu koji su se imali pri modelovanom naponu
ne bi znacajnije menjali ako bi se modelovao nesto visi ili nizi napon balansnog ¢vora. U skladu sa svim
navedenim, smatra se da greska koja se ¢ini, ako se napon balansnog ¢vora modeluje na opisani nacin, ne utice
znacajno na rezultate proracuna neisporucene elektri¢ne energije.

Za obradu podatka nakon implementacije Sistema Daljinskog Upravljanja (SCADA SN) izvrSena je modifikacija
metode (3). Aplikacija SN SCADA za daljinski nadzor i upravljanje rasklopnom opremom na SN mrezi PD EBD
belezi 15’ merenja osnovnih parametara ILP, pri ¢emu se raspolaze sa orijentacionim podatkom u kojem se
trenutku desio kvar (kada je informacija o ispadu stigla u SDU). Korekcija u tom smislu se vrsi tako $to se
pretpostavi da je ceo interval prelazni proces te se racuna povrsina krive za 15° odbirak od trenutka pre kvara do
slede¢eg intervala kada je ve¢ doslo do kvara. Prelazni proces pri isklju¢enju, odnosno ponovnom ukljucenju,
zanemarljivo kratko traju i mogu se desiti u bilo kom trenutku 15’ intervala te se na ovaj nacin umanjuje greska
koja bi nastala ako bi se kao pocetni racunao pocetak intervala pre kvara ili poéetak intervala kada je do kvara
ve¢ doslo. Prakti¢no na taj nacin se prvi i poslednji interval polove i pretpostavlja se da je do kvara doslo pri
odabira po istom principu koji je opisan u (3), s tim S§to se sada raspolaze sa merenim vrednostima snage.
Neisporucena elektri¢na energija se racuna kao povrSina izmedu krive opterecenja ILP i krive pretpostavljene
potro$nje dobijene na osnovu najslicnijeg dnevnog dijagrama pri cemu se povr§ina nakon ukljucenja koja
predstavlja reakciju konzuma rac¢una sa negativnim predznakom (SLIKA 4).

Formula po kojoj se racuna neisporucena elektri¢na energija za intervale merenja koji su izmedu intervala odmah
nakon iskljucenja i intervala neposredno pre ukljucenja je sledeca:

W=

| [ Py +P_.
nzl p(i+l) " Tpi P B (=

Vrednosti sa indeksom p se odnose na krivu pretpostavljene potrosnje, a vrednosti bez indeksa p na posmatrani
dijagram opterecenja (za koji se racuna neisporucena elektricna energija).
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SLIKA 4 — Proracun neisporucene elektri¢ne energije

Formula po kojoj se racuna neisporuc¢ena elektri¢na energija u intervalima neposredno nakon iskljucenja, zbog
potrebe da se izvrsi opisana korekcija dijagrama ima sledeci oblik:

Po15 T Ppo  Pys+ Py (

W, = tig—t
0 2 2 15 0)

Po istom obrascu se racuna i korekcija prilikom ponovnog ukljucenja, s tim §to se u formuli koriste odgovarajucée
vrednosti snage i vremena (SLIKA 4).

REZULTATI PRORACUNA NEISPORUCENE ELEKTRICNE ENERGIJE NA PRIMERU ILP RC-901

ILP RC-901 je, kao Sto je ve¢ reCeno, ugraden na 10 kV izvodu (Celiji br. 7) iz TS 35/10 kV ,,Bozdarevac* i u
pogonu je pocev od 2008. godine. Integrisan je u Sistem Daljinskog Upravljanja SCADA SN krajem 2009.
godine, a u periodu probnog rada sistema (do avgusta 2012. godine) nije bio u funkciji.

Rezultati proracuna neisporucene elektri¢ne energije koja se imala u periodu pre integracije RC-901 u Sistem
Daljinskog Upravljanja i nakon automatizacije su dati kao TABELA 11 TABELA 2 u prilogu ovog rada.

Kao sto moze da se vidi iz prilozenih tabela, neisporucena elektri¢na energija (prosec¢na vrednost po iskljucenju)
i prosecno vreme trajanja iskljucenja su se nakon automatizacije znacajno smanjili. Treba imati u vidu da su pri
proracunu uzeta u obzir sva iskljucenja, odnosno i iskljucenja koja su prouzrokovana vremenskim nepogodama,
a koja obi¢no traju znacajno duze i na koje se nema uticaja. Ukoliko bi se ovakva iskljucenja izuzela iz
proracuna, efekti automatizacije bi bili jo§ izrazeniji. Na slican nacin na prikazane rezultate utiCe i porast
posmatranog konzuma u periodu 2008-2013. godina. Naime, da posmatrana mreza nije automatizovana, zbog
vece "ispale snage", imala bi se veca neisporucena elektricna energija pri istoj vrsti i istom trajanju kvara na
istom mestu u mrezi.



ZAKLJUCAK

IzvrSena je analiza reagovanja ILP na podru¢ju Barajeva pre i posle implementacije Sistema Daljinskog
Upravljanja na 10 kV naponskom nivou. Uvodenjem Sistema Daljinskog Upravljanja podaci koji se prikupljaju
su kompletni i konzistentni u odnosu na period pre automatizacije. Na duzem vremenskom periodu mogli bi da
se daju kvalitetniji rezultati obrade iz kojih bi se mogli izvuéi vazni zakljuci 0 moguénostima za poboljsanje
kvaliteta isporuke elektriéne energije, kao i potencijalnim lokacijama ILP, ¢ija se ugradnja planira u buducnosti.

Za proracun neisporucene elektri¢ne energije u (1) su birani ILP za koje je bilo moguc¢e da se sa relativno
velikom tacnosc¢u rekonstruisu dogadaji koji su se desili u proslosti. Kriterijum za izbor su bili "gustina" 10 kV
mreze gde su ILP ugradeni i mogucnost da se iz raspolozivih podataka odredi vrsta dogadaja, odnosno proceni
da li je bilo prekida u napajanju elektricnom energijom, i ako ih je bilo, koliko su trajali. U skladu sa vrstom
raspolozivih podataka razvijene su dve razli¢ite metodologije za njihovu obradu za period pre implementacije
sistema daljinskog upravljanja i modifikovana metoda za period nakon implementacije Sistema Daljinskog
Upravljanja. Neisporucena elektricna energija racunata je za vremenski period isklju¢enja dok je deo energije
opisan kao reakcija konzuma posmatran odvojeno sa negativnim predznakom kao energija koja je nakon
isklju¢enja prekomerno isporucena potrosacima, odnosno deo energije koju bi kupci potrosili za vreme
iskljuéenja, a utroSena je nakon ponovnog uspostavljanja napajanja.

Osim provere podataka koje su bile neophodne zbog zahteva primenjenih metodologija, za svaki posmatrani
slucaj iskljucenja za koji je racunata neisporucena elektricna energija vrSene su i provere i azuriranje podataka u
smislu pojave novih vodova 10 kV i odgovaraju¢e promene uklopnog stanja kroz vreme, kao i analiza dnevnih
dijagrama napojnih izvoda i ukoliko postoje izvoda koji mogu obezbediti rezervno napajanje i dnevnih
dijagrama ILP napajanih iz iste transformatorske stanice.

Kao pokazatelj sumarnih efekata automatizacije u ovom referatu je data proseéna vrednost neisporucene
elektricne energije po iskljucenju i proseéno vreme trajanja iskljucenja. Medutim, efekti se ogledaju i kroz
smanjenje troskova izlaska ekipe na teren radi iskljuenja i ponovnog ukljucenja ILP u slucaju kvara.
Dispecerske ekipe raspolazu sa kvalitetnijim i pravovremenim informacijama o kvaru, suzen je izbor moguc¢ih
lokacija kvara, jer postoji mogucnost pracenja reagovanja ILP. Nakon implementacije SN Sistema Daljinskog
Upravljanja ostvarena je i ve¢a manipulativnost u 10 kV mrezi. Na osnovu dogadaja iz proslosti i podataka o
prekoracenju odobrene snage TS 110/x kV mogu se definisati reSenja za moguca kriti¢na stanja u buduénosti i
automatskim upravljanjem rasteretiti visoko optere¢ene TS u periodima maksimuma sistema na susedne manje
opterecene transformatorske stanice. Na ovaj nacin bi se smanjili ili u potpunosti izbegli troskovi placanja
"penala" zbog prekoracene odobrene snage TS 110/x kV.

Na osnovu svega izloZenog smatra se da analiza izveStaja sa ILP treba da se praktikuje u kontinuitetu i sa ve¢im
brojem podataka, jer osim pokazatelja ostvarenih efekata moze dati i smernice za dalja ulaganja u povecanje
pouzdanosti napajanja elektricnom energijom, kao i za unapredenje daljinskog upravljanja elektrodistributivnog
preduzeéa PD EDB.
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PRILOG

TABELA 1 - Neisporucena elektri¢na energija u slucaju ILP RC-901 pre automatizacije

Neisporucena E(e):l;::lz neilsjll:oli'l:lnézna Odlil;)lslzr:ll;:ciue Trenutak | DuZina
elektri¢na " . . kada trajanja
Datum .. na ponovno | elektri¢na | neisporucene el. . ey
energlja ukljucenje energija |energije u periodu se‘de'sﬂ(‘) iskljucenja
(MWh) (MWh) (MWh) iskljutenja | FuCenje
11.6.2008. 0.371 0 0.371 0.00% 20:13:00 1h
27.6.2008. 0.23 0 0.230 0.00% 22:29:00 42min
18.7.2008. 0.191 0 0.191 0.00% 1:22:00 43min
7.8.2008. 0.351 0 0.351 0.00% 23:24:00 59min
8.8.2008. 0.625 0 0.625 0.00% 1:27:00 2h 3min
15.9.2008. 0.071 0 0.071 0.00% 11:12:00 13min
5.10.2008. 0.115 0 0.115 0.00% 16:33:00 16min
7.11.2008. 0.38 0 0.380 0.00% 12:32:00 43min
18.11.2008. 3.099 0 3.099 0.00% 15:04:00 | 5h 26min
20.11.2008. 3.353 0 3.353 0.00% 15:32:00 | 5h 56min
11.12.2008. 4511 0 4511 0.00% 16:02:00 | 6h 46min
13.12.2008. 3.602 0 3.602 0.00% 10:09:00 | 5h 11min
20.12.2008. 1.453 0 1.453 0.00% 16:28:00 2h 6min
25.12.2008. 2.181 0 2.181 0.00% 13:42:00 | 1h 59min
31.12.2008. 1.145 0 1.145 0.00% 22:16:00 1h 3min
2008 21.678 0 21.678 0%
1;::::::: 1.445 2h 20min
12.1.2009. 5.854 0 5.854 0.00% 22:00:00 | 5h 39min
13.5.2009. 0.114 0 0.114 0.00% 15:13:00 17min
25.6.2009. 0.092 0 0.092 0.00% 14:56:00 21min
1.7.2009. 0.068 0 0.068 0.00% 12:16:00 13min
4.7.2009. 0.079 0 0.079 0.00% 12:01:00 18min
14.7.2009. 0.097 0 0.097 0.00% 13:10:00 16min
2009 6.304 0 6.303 0%
1;::::;:: 1.051 1h 11min




TABELA 2 - Neisporucena elektri¢na energija u slucaju ILP RC-901 nakon automatizacije

vrednos t

Neisporucena Reakecija 'Ukupnva Odnos rekac‘lje Trenutak DuZina
elektritna konzuma nelsportlvcena .konzuvmal Kkada trajanja
Datum .. na ponovno elektri¢na neisporucene el. . v
enersija ukljucenje energija energije u periodu se.devsﬂ(.) iskljucenja
(MWh) (MWh) (MWh) iskljugenja ukljucenje
23.8.2012. 0.267 -0.104 0.163 38.98% 13:45 45min
27.8.2012. 0.537 -0.099 0.438 18.44% 08:45 1h 30min
7.10.2012. 0.199 -0.018 0.181 9.05% 13:15 30min
8.10.2012. 0.352 -0.073 0.280 20.61% 09:00 1h
26.10.2012. 1.754 -0.106 1.649 6.03% 12:30 3h 45min
28.10.2012. 1.402 -0.138 1.264 9.82% 21:45 2h 15min
01.11.2012. 2.376 -0.140 2.236 5.87% 15:00 4h 45min
29.11.2012. 0.111 0.000 0.111 0.00% 10:00 15min
2012 6.998 -0.677 6.321 9.67%
li::fi:):: 0.790 1h 51min
4.1.2013. 0.606 -0.077 0.529 12.70% 13:15 1h 15min
5.1.2013. 4.519 -0.253 4.266 5.60% 10:45 8h 45min
13.1.2013. 1.299 -0.104 1.195 8.00% 00:30 2h 15min
22.02.2013. 1.045 -0.093 0.951 8.93% 07:30 1h 45min
24.02.2013. 0.159 -0.045 0.114 28.14% 22:15 15min
1.03.2013. 0.694 -0.113 0.581 16.33% 13:45 1h 30min
2.03.2013. 0.13 -0.017 0.113 13.41% 16:00 15min
7.03.2013. 0.438 -0.127 0.311 29.08% 15:45 1h
19.03.2013. 3.757 -0.152 3.606 4.03% 14:45 6h 30min
25.03.2013. 0.129 -0.070 0.059 53.93% 08:00 15min
1.04.2013. 0.11 -0.029 0.080 26.59% 04:30 15min
2.04.2013. 0.122 -0.068 0.055 55.33% 11:30 15min
5.04.2013. 0.854 -0.170 0.683 19.94% 13:00 1h 45min
12.04.2013. 0.123 -0.053 0.071 42.68% 09:00 15min
17.04.2013. 0.099 -0.024 0.074 24.69% 14:15 15min
24.04.2013. 0.705 -0.123 0.581 17.51% 05:45 2h 15min
25.04.2013. 0.461 -0.180 0.281 39.06% 04:30 1h 15min
26.04.2013. 0.476 -0.115 0.361 24.08% 08:30 1h 15min
30.05.2013. 0.897 -0.247 0.650 27.54% 06:00 3h
2.06.2013. 0.764 -0.167 0.597 21.88% 22:45 1h 30min
14.06.2013. 3.333 -0.302 3.031 9.06% 15:15 7h 15min
27.06.2013. 0.184 -0.063 0.122 33.97% 07:45 30min
30.06.2013. 0.755 -0.162 0.593 21.40% 07:45 2h
05.07.2013. 2.461 -0.171 2.290 6.94% 23:15 Sh 30min
9.07.2013. 0.098 -0.001 0.097 1.15% 17:00 15min
10.07.2013. 0.557 -0.085 0.472 15.26% 18:30 1h 30min
11.07.2013. 0.3 -0.050 0.250 16.75% 15:00 45min
20.07.2013. 0.097 -0.030 0.067 30.76% 18:30 15min
22.07.2013. 0.203 -0.076 0.127 37.62% 21:00 30min
31.07.2013. 0.201 -0.073 0.128 36.23% 14:30 30min
13.08.2013. 0.098 -0.017 0.081 17.18% 11:00 15min
15.08.2013. 0.12 -0.053 0.067 44.13% 21:45 15min
22.08.2013. 0.989 -0.126 0.863 12.78% 13:15 2h 30min
24.08.2013. 0.551 -0.108 0.444 19.51% 20:00 1h 15min
28.08.2013. 0.187 -0.062 0.125 33.02% 17:00 30min
31.08.2013. 0.1 -0.060 0.040 59.79% 13:30 15min
3.09.2013. 0.107 -0.064 0.043 59.70% 12:45 15min
1.10.2013. 0.85 -0.162 0.688 19.08% 06:45 2h
3.10.2013. 0.151 0.000 0.151 0.00% 23:00 15min
5.10.2013. 1.239 -0.205 1.033 16.58% 15:15 2h 30min
14.10.2013. 0.087 -0.062 0.025 71.60% 15:00 15min
22.10.2013. 3.505 -0.318 3.187 9.08% 15:00 7h 15min
31.10.2013. 0.097 -0.032 0.065 32.73% 08:30 15min
4.12.2013. 0.127 -0.062 0.065 48.79% 08:15 15min
6.12.2013. 4.684 -0.023 4.661 0.49% 16:30 7h 15min
9.12.2013. 0.606 -0.092 0.514 15.23% 12:45 1h 15min
2013 39.074 -4.686 34.388 11.99%
Proseéna 0.748 1h 46min




